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Liaison hydrogène 

Eau liquide => Assemblage par 6 Eau solide => Assemblage tétraédrique (4) 
-> moins compact  

Molécule d’eau: H2O 



-> La congélation de l’eau s’accompagne d’une augmentation de volume de 10% ! 
 
 - > la glace flotte et agit comme un isolant en surface des lacs 
 - > phénomènes de cryoclastie 
 
-> La température de congélation diminue lorsque la pression augmente (ex: écoulements 
 sous glaciaires)  

Quelques propriétés de l’eau 

cryoclastie 



-> Salinité moyenne : 34.7 o/oo = 34.7g de sel /kilo d’eau de mer 
 
 Cl- = 19g  Na+ = 10.5g 
 SO4

2- = 2.6g Mg2+ = 1.3g 
 HCO3

- = 0.14g Ca2+ = 0.4g 
   K+ = 0.38g 
 
-> Gaz dissous: 64% de N2, 34% de O2, concentration en CO2 dissous 60 fois plus élevée 
que dans l’air >> constantes de Henry 
 
-> ph = 8.2 (légèrement basique) >> électroneutralité + équilibre avec le CO2 
atmosphérique 
 
-> La salinité modifie certaines propriétés de l’eau: 
 - point de congélation: -1.9°C 
 - variations de densité avant congélation 

Quelques propriétés de l’eau de mer 





Variations de température et de salinité des océans 

-> tp°C moyenne des eaux = 3.5°C -> c’est froid!! -> liée à la psychrosphère 
 
-> profil vertical de tp°C -> couche de mélange / thermocline / psychrosphère 



Variations de température et de salinité des océans 

Variations latérales de température des eaux de surface: 
 -> tp°C de surface varient de 28/30°C dans la zone équatoriale à -1.9°C 
vers les pôles 
 -> Dissymétrie Est/Ouest des températures  
 



Variations de température et de salinité des océans 

Variations latérales de salinité: 
-> variations avec la latitude en lien avec le bilan Evaporation-Précipitation -> 
« Horse latitudes »-> pics de salinité 
-> Modifications régionales: embouchure des grands fleuves, Mers fermées 
 



Exemple Méditerranée – 38 g/l 
-Contre courant de fond très salé visible à 
Gibraltar -> fort impact sur salinité à 1000 
m de profondeur 



Variations de température et de salinité des océans 

-> Atlantique beaucoup plus salée que le Pacifique!  
 



Circulations océaniques – 2 moteurs 
 
- Liées aux effets de densités -> tp°C + salinité = circulations thermohalines = 
circulations profondes 
 
- liées aux vents = courants de surface 



Circulations thermohalines 

Courant froid peu salé 

Courant  
très salé 

ABW (Antartic 
Bottom Water) 

NADW: North 
Atlantic Deep 
Water 



Mer de Weddell 

Mer de Norvège 

2 zones de plongée 



Zones de remontée 



Courants de surface 





Contre-courants équatoriaux 
-> upwellings équatoriaux 
-> liés aux alizés 


























